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ĂåwÑv Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù ĂÞÅĀ£  èÕwþù Ĉùwú£ Ăz ûj øĊúÞ£ ÿ ¾£
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ć½vºĉ¾· ûwú¤·wÅ Ăz ÓĀz¾ù ć½w¤·wÅ  çw£v ¹vºÞ£ I¢³wÆù ºþýwù I¹¾å ÔÅĀ£ āºÉ
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Ă¤·v¹¾~ ĈýĀîÆù ćwăº³vÿ ¢úĊé ûj Ĉù ºýv z ûvĀ£ ÿ ÇĀí½¹ üĉºzwÝ ûĀ°úă ć¹½vĀù Ă
$ ûwĊùĀÎÞù,.1/$ ÇĀí½¹ üĉºzwÝ I#,.2+ā¿¾É I# $ Ĉýv¹Àĉ ÿ ćv,.20 ć½wĉºþæÅv I#
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 Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ¢úĊé äí ûvĀþÝ Ăz ½Āí¼ù ûwÅwþÉ½wí ¾Úý ½wþí ½¹ w£ ¹¹¾ñ Ătv½v IĈýĀîÆù

¤ù ºĉwz üĊþ°úă )¹ĀÉ Ă«ÿ ®Ċă Ăz ÿ ā¹Āz ÌévĀý ć¾Å ìĉ ćv½v¹ Ĉõºù ¾ă Ăí ºÉ ¾í¼
ĈúýĈñºĊ°Ċ~ ÷wú£ ºývĀ£  Çÿ½ üĉ¾¤Ąz v¼õ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ©½w· ćwĊý¹ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

 èĊé¹ ¡½wÚý ¢´£ āºĉvÀù øÆĊýwîù ¿v ā¹wæ¤Åv ĂåĀéĀù ëĒùv ā½w«v µ¾ý üĊĊÞ£ ćv¾z
Ĉù Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ Ñw³ ów³ ½¹ üîĊõ )ºÉwz ćwă½wí ÿ ¿wÅ ¹Ā{ý ôĊõ¹ Ăz ¾
Ĉù IĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÷¿đ ć¹wĄý  üĊùÿ¹ Çÿ½ ûvĀþÝ Ăz Ăõwêù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ ¿v ûvĀ£

üĉ¾¤Ąz- )¹Āúý ā¹wæ¤Åv 

-ćÀĊz yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ) 

óºù ôùwÉ Ăí ćÀĊz ćwă ĂÅ iÀ« Üzw£ ówú¤³v üĊÊĊ~. I Üĉw£ Ĉõwò¯ Ĉĉwúþ¤Åv½/ ÿ Üzw£ 
ówú¤³v üĊÆ~0  wz I¢ÅvÀĊz ûĀýwé ¿v ā¹wæ¤Åv1  üĊÊĊ~ ćwă½ÿwz yĊí¾£ Ăz ¡đwú¤³v ½¹

ā¹v¹ ÿ èê´ù  Ĉõwò¯ ÜzvĀ£ Ăz ûºĊÅ½ wz ÿ Ă¤·v¹¾~ ©½w· ćwĊý¹ ½¹ āºÉ āºăwÊù ćwă
èĊé¹ üĊú¸£ ûwîùv üĊÆ~ Ĉù øăv¾å v½ óºù ¾£ $ ºĉwúýKoop, 2003)# 
Çÿ½ ÃwÅv Ĉù ÀĊz ûĀýwé Ăĉw~ ¾z ćÀĊz ćwăĈù ûĀýwé üĉv ÃwÅv¾z )ºÉwz  ûvĀ£

 5¢ÉĀý 

$,#                 ὴὄȿὃ  
ȿ   



.1   ¹wÎ¤év ¡wÞõwÖù Ĉ~wĊ~ Ióÿv ā½wúÉ Iø¤æă ówÅ IĈùĒÅv,.(  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~,.4. 

 

 

 ûj ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾z ów{ý¹ Ăz MđĀúÞù Ăí ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ìĉ ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ wz
 Äĉ¾£wù wĉ ½v¹¾z ¾ñv )ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z ĈĉvÀÅ Ăz ¢Ċúăv ¿v óºù yĉv¾Ñ IøĊ¤Æă

 wz v½ ¡vºăwÊùy  ÿ øĊă¹ ûwÊý ²ĊÑĀ£ ów{ý¹ Ăz Ăí v½ óºù ćwă¾¤ùv½w~ Äĉ¾£wù wĉ ½v¹¾z
y  wz Iºþ¤Æă— ûj ć½v¼òĉw« wz IøĊă¹ ûwÊý5øĉ½v¹ đwz Ăõ¹wÞù ½¹ wă 

$-#        ὴ—ȿώ  
 ȿ 

$ ¡vºăwÊù ÃwÅv¾z ºĉwz Ăùv¹v ½¹y$ óºù ćwă¾¤ùv½w~ I#— )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ #
üĉÀĊz ¹¾îĉÿ½ wz Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év Ĉù ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv ÀĊz ûĀýwé ¿v ā¹wæ¤Åv wz  w¬ýj ¿v )ºă¹
 ¾¤ùv½w~ đwz ¾Æí ©¾¸ù ½¹ Ăí — Ĉù ¹½vºý ¹Ā«ÿ  ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ đwz Ăõ¹wÞù ûvĀ£

5¢ÉĀý 

$.#                 ὴ—ȿώᶿ ὴώȿ—ὴ—  

¿v  ¡½w{Ýὴ—ȿώüĊÆ~ Ĉõwò¯ ûvĀþÝ Ăz I2 Ăz ¡vºăwÊù ówú¤³v Ĉõwò¯ Üzw£ ¿v J
 wĉ wă¾¤ùv½w~ Ó¾Éὴώȿ— Ĉĉwúý ¢Åv½ Üzw£ ûvĀþÝ Ăz3  ¿v ÿὴ—  Ĉõwò¯ ûvĀþÝ Ăz

üĊÊĊ~4 Ĉù ā¹¾z ÷wý  ¹½Āù ½¹ èê´ù ćwă½ÿwz ÿ ¡wÝĒÕv ćÿw³ üĊÊĊ~ Ĉõwò¯ )¹ĀÉ
ā¹v¹ ûºĉ¹ ¿v ô{é Ióºù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉù Ăí ¢Åv wă ć½Āu£ ÃwÅv¾z ºývĀ£v ćwă wĉ ć¹wÎ¤é

$ ºÉwz Ĉö{é ¡wÞõwÖù ¿v èê´ù ¡wĊz¾¬£GREENBERG, 2008)# 
Ĉù 5¢ÉĀý ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ĈÆĉ¾£wù ¡½ĀÍ Ăz v½ yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ûvĀ£ 

$/#                   ώ ὢ ‐ 

 ûj ½¹ Ăí‐  ûj üĊòýwĊù Ăí ¢Åv ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ćv½v¹π  Äýwĉ½vÿ Äĉ¾£wù ÿ
 wz ¾zv¾z ûj Äýwĉ½vĀí„Ὅ  ûvĀ£ Ĉù ÀĊý ć¹wúý ¡½ĀÍ Ăz v½ Ï¾å üĉv )ºÉwz Ĉù

 5¢ÉĀý‐  ͯ  ὔπȟὬ Ὅ  ûj ½¹ ĂíὬ  „ )ºÉwz Ĉù 
Ĉù ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ówù¾ý Ĉõwò¯ äĉ¾Þ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ Ĉĉwúþ¤Åv½ Üzw£ üĉv Ăz ûvĀ£

5¢ÉĀý ¡½ĀÍ  

$0#            ὴώȿȟὬ Ὡὼὴ ώ ὢ ώ ὢ 



  Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ ĈýĀîÆù ¡w{é½ ā½w«v µ¾ý üĊú¸£ ¢Ą« ćÀĊz yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ć¾Ċñ½wí Ăz  .2 

 

 

ā¹wÅ ÿ ć½v¼òĉw« ć¾Å ìĉ wz ¢ĉwĄý ½¹ Ĉù ć¿wÅ  ¡½ĀÍ Ăz v½ çĀå Ăõ¹wÞù ûvĀ£
)¹Āúý ĈÆĉĀý¿wz ¾ĉ¿ 

$1          #ὴώȿȟὬ ὬὩὼὴ   ὢὢ  ὬὩὼὴ 

ĈÞĊ{Õ ©ÿ¹Àù üĊÊĊ~ Üzw£ w¬þĉv ½¹,+ ówù¾ý( yĉ¾Ñ ćv¾z üĊÊĊ~ Üzw£ v¼õ )¢Åv wùwñ 
 Ó¾É Ăzh  5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz 

$2#                 ȿὬ ͯ ὔ  ȟὬρὠ 

 ćv¾z üĊÊĊ~ Üzw£ ÿh 5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý 

$3#               Ὤ ͯ Ὃ ί ȟ‡ 

ówù¾ý Üĉ¿Ā£ äĉ¾Þ£ Ăz wþz üĉv¾zwþz( 5¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz üĊÊĊ~ Üzw£ Iwùwñ 

$4 #              ȟὬ ͯ ὔὋȟὠȟί  ȟ‡ 

$ Ĉĉwúþ¤Åv½ Üzw£ x¾ÒöÍw³ ¿v üĊÆ~ Üzw£1$ üĊÊĊ~ Üzw£ ½¹ #4Ĉù ¢Å¹ Ăz #  wz )ºĉj
ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ìĉ ÷¾å Ăz üĊÆ~ Üzw£ Ix¾ÒöÍw³ üĉv ÷w¬ýv(z wùwñĈù ¢Å¹ Ă 5ºĉj 

$,+#            ȟὬȿώ ͯ ὔὋȟὠȟί ȟὺ 

5Ăí ćv ĂýĀñ Ăz 

$,,#        ὠ ὠ ὢὢ 

$,-#                ὠ ὠ  ὢὢ 

$,. #          ὺ ὺ ὔ 

 ÿί 5¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ĈþúÑ ¡½ĀÍ Ăz 

$,/#     ὺί ὺί ὺί   ὠ ὢὢ   



.3   ¹wÎ¤év ¡wÞõwÖù Ĉ~wĊ~ Ióÿv ā½wúÉ Iø¤æă ówÅ IĈùĒÅv,.(  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~,.4. 

 

 

$ ĂÖzv½,+ûwÊý #  ÷vĀ£ üĊÆ~ Üĉ¿Ā£ āºþă¹  ÿh Ĉù  Üĉ¿Ā£ Ă{Åw´ù ćv¾z )ºÉwz

ĂĊÉw³  üĊÆ~ ćv Ĉù Ăz ¢{Æý ĂÖzv½ üĉv ¿v ûvĀ£h  ìĉ ûj Ă¬Ċ¤ý Ăí ¢å¾ñ óv¾ò¤ýv
Ĉ£ ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ Üĉ¿Ā£( 5¹Āz ºăvĀ· ¢ý¹ĀĊ¤Åv 

$,0#          ȿώ ͯ ὸȟί ὠȟὺ 

ĂýĀñ Ăz  Ăí ćv5ā¹Āz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûj üĊòýwĊù 

$,1 #        Ὁȿώ  

5¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz ÀĊý ûj Äýwĉ½vÿ ÿ 

$,2 #           ὺὥὶȿώ ὠ 

-(,¢úĊé óºù ) ëĒùv ć½v¼ñ 

 º³vÿ ¾¤ù ¾ă Çÿ¾å ¢úĊé Iôê¤Æù ¾Ċâ¤ù Ăí üîÆù ¢úĊé üĊú¸£ ËĀÎ· ½¹
Ĉù Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù ¢Åv ûwú£½w~j  ôùwÉ ºývĀ£ Áv¾¤ù IĂêÖþù ûĀ°úă ć¹½vĀù

 Ì¸Êù ½ĀÕ Ăz üĉv¾zwþz )ºÉwz ûwú£½w~j üÅ ÿ xvĀ· çw£v ¹vºÞ£ IĂê{Õ Iûwú¤·wÅ
5¢Év¹ øĊăvĀ· 

ώ5  Çÿ¾å ¢úĊéi #Üz¾ù¾¤ù ¾ă ½¹ ûwùĀ£ Ăz$ Ĉýwú£½w~j º³vÿ üĊùv 
ὼ5  ĂêÖþùi º³vÿ üĊùv 
ὼ5  Áv¾¤ùi #Üz¾ù ¾¤ù Ăz$ º³vÿ üĊùv 
ὼ5  Ăê{Õi üĊùv  º³vÿ 
ὼ5  xvĀ· çw£v ¹vºÞ£i  Ăýw· üĊùv 
ὼ5  üÅi º³vÿ üĊùv 

 ¹ĀÉ Ï¾å Ăîþĉv Ĉîĉ )¢Åv »w¸£v ôzwé ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ üĊÊĊ~ Üzw£ ËĀÎ· ½¹
 ÿ Ă¤Év¹ üîÆù ½v¿wz Ăz ¢{Æý ĈzĀ· Èýv¹ ¹¿v¹¾~ Ĉù çĀå óºù üĊú¸£ Ăz Ăí Ĉêê´ù

Ĉù½Ā´ù ¡wÝĒÕv üĊÊĊ~ Üzw£ ºývĀ£,,  üĉv ÷ÿ¹ Çÿ½ )¹¾Ċòz ½wí Ăz ÿ Ów{þ¤Åv v½ Ĉ{Åwþù
Ĉù ½Āí¼ù èê´ù Ăí ¢Åv ā¾{· ¹v¾åv ¿v ÈÅ¾~ ÿ Ĉö´ù ćwă½v¿wz Ăz ÛĀ«½ wz ºývĀ£

āwòþz ûĀ°úă  ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþí vºĊ~ ¢Å¹ Ĉ{Åwþù üĊÊĊ~ ¡wÝĒÕv Ăz IĈîöù ćwă



  Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ ĈýĀîÆù ¡w{é½ ā½w«v µ¾ý üĊú¸£ ¢Ą« ćÀĊz yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ć¾Ċñ½wí Ăz  .4 

 

 

Ĉù èê´ù ÈÅ¾~ ºývĀ£ Ăùwý ¿ ¹½vĀù ûĀ°úă ¡đvĀÅ ć¾Å ìĉ ćÿw³ Ăí ćv ¢Åv ¾ĉ
 5ºĉwúý Üĉ¿Ā£ ā¾{· ¹v¾åv ûwĊù ÿ ĂĊĄ£ 

V  Ăýw· ìĉ ¢úĊé wúÉ ¾Úý Ăz1+    wLz I¢·wLÅ ówÅ ÿ¹ ć¾¤ù,    ½¹ xvĀL· çwL£v
  K¢Åv ½ºê¯ ô´ù üĉv ½¹ Iäîúă Ăê{Õ 

V  Ăýw· ìĉ ¢úĊé wúÉ ¾Úý Ăz.++   wLz I¿wÅ ā¿w£ ć¾¤ù.     ½¹ ÜLévÿ xvĀL· çwL£v
  K¢Åv ½ºê¯ ô´ù üĉv ½¹ ÷ĀÅ Ăê{Õ 

V  ìĉ ¢úĊé wúÉ ¾Úý Ăzûwú£½w~j,0+  ć¾¤ù3    wLz I¢·wLÅ ówÅ-    xvĀL· çwL£v
  K¢Åv ½ºê¯ ô´ù üĉv ½¹ Iø¤Êă Ăê{Õ ½¹ Üévÿ 

 wĄþ£ ów¨ù üĉv ½¹ Ăí w¬ýj ¿v1  xwÆ¤³v wz$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ óĀĄ¬ù ûĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ
 Ăz ¶Åw~ I#lº{ù ¿v Ï¾Ý yĉ¾Ñ1 Ĉù ĈþĊþ°þĉv óvĀÅ  Ăz ûºĊÅ½ ½¹ v½ èê´ù ºývĀ£1 
ô³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óĀĄ¬ù yĉ¾Ñ  āwò¤Å¹1  ÿ Ăõ¹wÞù1  wz èê´ù )ºĉwúý ć½wĉ óĀĄ¬ù
 ºývĀ¤Ċù ½Āí¼ù āwò¤Å¹ ô³1 Ĉù ĈÝĀý Ăz Ăí ¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ ĂÕĀz¾ù óĀĄ¬ù yĉ¾Ñ-

Ãº³ ¾ĉ¹wêù üĉv ¢æñ ûvĀ£$ ĈþúÑ ćwă ºăvĀ· óºù yĉv¾Ñ ¿v ìĉ ¾ă ¿v ûwñ¾{· #
$ ¹ĀzKoop, 2003, p.48 )# 

Ĉù I¹ºÞ¤ù ¹v¾åv ¿v ¡đvĀÅ üĉv ÈÅ¾~ wz  ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z üĊÊĊ~ Üĉ¿Ā£ ìĉ Ăz ûvĀ£
Ãº³ üĊòýwĊù )¢Åv Ì¸Êù Äýwĉ½vÿ ÿ üĊòýwĊù ćv½v¹ Ăí ¢åwĉ ¢Å¹ yĉv¾Ñ  ćwă
 üĊòýwĊù ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz I¢Åv yĉv¾Ñ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z üĊÊĊ~ üĊòýwĊù ½Āí¼ù   ûwúă

Ãº³ üĊòýwĊù Ì¸Êù ćv¾z )¢Åv ½Āí¼ù ćwă  ¿v Ä~ èê´ù ºĊþí Ï¾å ¦´z ûºÉ ¾£
¤ÆĊÅ ô³ yĉ¾Ñ IāºýĀÉ ÈÅ¾~ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ¡đ¹wÞù ø  wz ¾zv¾z v½-++  ½vÀă

 Ãº³ ½Āí¼ù āºýĀÉ ÈÅ¾~ Ăí ¹Āz ºăvĀ· wþÞù üĉv Ăz üĉv )¢Åv ā¹Āúý Ă{Åw´ù ûwùĀ£
ĈþúÑ  yĉ¾Ñ ¹½Āù ½¹ Çv I-++  ¢Åv ºê¤Þù ćÿ ĈþÞĉ J¢Åv ā¹Āz ûwùĀ£ ½vÀă

 ûwú£½w~j º³vÿ ìĉ Üz¾ù ¾¤ù ¾ă ¢úĊé- Ăz ¢{Æý ĂzvĀ·  ĂzwÊù Ēùwí ûwú£½w~j ìĉ, 
 IĂzvĀ·-++  ¿v èê´ù ¾ñv ów³ )¹Āz ºăvĀ· ¾¤ÊĊz ûwùĀ£ ½vÀă,+++  ¾æý1  ½Āí¼ù óvĀÅ

 Ăz ºÅ¾ z v½,+++  wz ĂÖzv½ ½¹ äö¤¸ù Ãº³  vºĊ~ ¢Å¹ #yĉv¾Ñ ¾ĉwÅ üĊþ°úă ÿ $
Ĉùûj üĊòýwĊù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz Ăí ºþí wă-0+  üĉv Ăz üĉv Ăí ¹Āz ºăvĀ· ûwùĀ£ ½vÀă wþÞù



/+   ¹wÎ¤év ¡wÞõwÖù Ĉ~wĊ~ Ióÿv ā½wúÉ Iø¤æă ówÅ IĈùĒÅv,.(  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~,.4. 

 

 

 ¹½Āù ½¹ èê´ù üĊÊĊ~ Üĉ¿Ā£ üĊòýwĊù Ăí ¢Åv  wz ¾zv¾z-0+  Äýwĉ½vÿ )¢Åv ½vÀă
)¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé èĉ¾Õ üĊúă Ăz ÀĊý üĊÊĊ~ 

 ûwîùv ćĀ´ý ®Ċă Ăz Ăí ĈêÕwþù ¹½Āù ½¹ Ăí ¹ĀÉ ±¾Öù óvĀÅ üĉv ¢Åv üîúù
ĉ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ¡wÝĒÕv yÆí ć¹wĉ¿ ĂþĉÀă ¡wÝĒÕv yÆí w ôúÝ ºĉwz ĂýĀò¯ ¹½v¹

¡wÝĒÕv ¾z Ĉþ¤{ù ¾Ċá ÿ āºþív¾~ üĊÊĊ~ Üzw£ ¿v ºĉwz ¢õw³ üĉv ½¹ )¹Āúý,- )¹Āúý ā¹wæ¤Åv 
ā¹v¹ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉýwú£½w~j ćwăº³vÿ ¿v ¾¤ù ¾ă ¢úĊé ºĊþí Ï¾å ów³  ½wí Ăz ćwă

 üĊz IĂ¤å½-0+++++  w£20+++++ Ĉù ½wÚ¤ýv ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )ºÉwz ûĀĊÅĀñ½ ćwÖ· ¹ÿ½
üĊú¸£  ¾¨ívº³ āºÉ ā¹¿0 ĊöĊù ÿ¾þĉv ¿v )ºÉwz ûĀ„  ¹ÿº³ ºĉwz-0+++++  Ăz )ºÉwz

 ûĀ¯ ¾òĉ¹ ¡½w{Ýe  ¾ñv ¹½v¹ ówù¾ý Üĉ¿Ā£„ ςυπππππ  IºÉwz40 wăwÖ· èöÖù ½ºé "
 ¿v ¾¤úí0++++++ ḗ-0+++++  =41*,  )¹Āz ºăvĀ· 

 Ăí w¬ýj ¿v üĊþ°úăὬ Ĉù #üĊú¸£ ¢é¹$ ¹½Āù ½¹ üĊÊĊ~ Ãº³ ºÉwzh  ÿ
ί  ¡½ĀÍ ĂzὬ ί

Ȣ
ρȢφ ρπ  ìĉ üĉv Ăí w¬ýj ¿v wùv )¹Āz ºăvĀ·

ā¹v¹ Ăz ¢{Æý üĊÊĊ~ Üzw£ û¿ÿ ºĉwz I¢Åv ¡wÝĒÕv ¾z Ĉþ¤{ù ¾Ċá ÿ ÷w· Ãº³ ½wĊÆz wă
 ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz IºÉwz øí’  Ăz ¢{Æýn  ¾ñv ½ĀÚþù üĉv Ăz )ºÉwz øí ºĉwzn=560  ºÉwz

’ υ Ĉù Ï¾åý üĊÊĊ~ Üzw£ û¿ÿ ¢õw³ üĉv ½¹ v¼õ )¹ĀÉ ¹ÿº³ wă¹v¹ Ăz ¢{Æ, ½¹ "
$ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾ÚýḗπȢπρ wz Ăí óºù yĉv¾Ñ üĊÊĊ~ üĊòýwĊù )#  ā¹v¹ Èĉwúý

Ĉù Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz èê´ù ÔÅĀ£ ¹ĀÉ 5¹ĀÉ 

$,3 #                          

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợ
π
σȢπὩυ
ρȢπὩυ
ρȢπὩυ
ςȢπὩυ
ρȢπὩυỨ

ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

 

ûwĊz ûĀĊÅ¾ñ½ yĉv¾Ñ Ăí ºþ¤Æă yöÖù üĉv ¾ñ  ¾Ċâ¤ù ¾ñvj  ÷v,  ºzwĉ ÈĉvÀåv º³vÿ
 ûvÀĊù Ăz ĂÕĀz¾ù ûwú£½w~j ¢úĊé Iºþýwúz Ĉéwz ¢zw§ Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù ¾ĉwÅ ÿ  º³vÿ

 ½v¹¾z üĉv¾zwþz )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ûwĊz đwz ½¹ āºÉ Ï¾å  ÿ¹ ¾ñv Ăí ¢Åv üĉv ¾ñ
ûj ¿v Ĉîĉ Ăí ĂzwÊù Ēùwí ûwú£½w~j ĂêÖþù ½¹ wă- þù ½¹ ć¾òĉ¹ ÿ ĂêÖ.  Ă¤å¾ñ ½v¾é



  Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ ĈýĀîÆù ¡w{é½ ā½w«v µ¾ý üĊú¸£ ¢Ą« ćÀĊz yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ć¾Ċñ½wí Ăz  /, 

 

 

 ÷ÿ¹ ûwú£½w~j ¢úĊé Ăí ¢Åv üĉv èê´ù üĊÊĊ~ ÿ ĂĊõÿv ½wÚ¤ýv I¹ĀÉ ĂÆĉwêù øă wz IºÉwz
 ā¿vºýv Ăz σȢπὩυ $.++ ûv¿½v ¾¤ù ¾ă ½¹ #ûwùĀ£ ½vÀă  )ºÉwz ¾£ 

÷w· Ãº³ Iyĉv¾Ñ ¹½Āù ½¹ ¾í¼õv çĀå ćwă Ãº³ ÷wú£ Ăí w¬ýj ¿v,.  Iºþ¤Æă
 ûvĀþÝ Ăz )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ yĉv¾Ñ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ĉñ½Àz Mw¤{Æý üĊÊĊ~ Äýwĉ½vÿ ºĉwz
 ÿ¾þĉv ¿v ¢Åv üuúÖùwý ½wĊÆz lº{ù ¿v Ï¾Ý ½vºêù ¿v èê´ù üĊÊĊ~ ÛĒÕv ów¨ù

ὺὥὶ σȢπὩυ  üĊÊĊ~ ½wĊÞù ãv¾´ýv ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹
 yĉ¾Ñ üĉv.+++++ ñ ¾Úý ½¹ üĊÊĊ~ ówú¤³v Ăz ÿ āºÉ Ă¤å¾40  ½¹ yĉ¾Ñ üĉv ºÍ½¹

 ā¿wzφȢπὩυȟφȢπὩυ Ĉù ½v¾éā¹¾¤Æñ ÿ üĄ~ ½wĊÆz ĂöÍwå Ăí ¹¾Ċñ  è{Õ wùv )¢Åv ćv
 yĉ¾Ñ ¹½Āù ½¹ Ï¾å  yĉ¾Ñ üĉv ¢Åv ºê¤Þù èê´ù ÿ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉđwz ûwþĊúÕv

 ówú¤³v Ăz408 ā¿wz ½¹ "-+++++(  ÿ/+++++(Ĉù ½v¾é 7 ¹¾ĊñüĊòýwĊù wz$.+++++( )#
 wz ¾zv¾z yĉ¾Ñ üĉv üĊÊĊ~ ½wĊÞù ãv¾´ýv v¼õ0++++  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ½v¾é

$ὺὥὶ  πȢυὩυ Ăz yĉv¾Ñ üĊÊĊ~ Äýwĉ½vĀí Äýwĉ½vÿ Äĉ¾£wù ÛĀú¬ù ½¹ )#
Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 5¹ĀÉ 

$,4 #        ὺὥὶ  

ở

Ở
Ở
ờ

σȢπ π π π π π
π πȢυ π π π π
π π ςȢυ π π π
π π π ρȢυ π π
π π π π ρȢπ π
π π π π π πȢυỢ

ỡ
ỡ
Ỡ
ρπ 

 Ăõ¹wÞù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ çĀå Äĉ¾£wù ¿vὺὥὶ ὠ Ĉù  Äýwĉ½vÿ Äĉ¾£wù ûvĀ£
Ĉù ûwĊz çĀå üĊÊĊ~ ćwă¾¤ùv½w~ )¹Āúý Ă{Åw´ù v½ wÖ· ćvÀ«v üĊÊĊ~ Äýwĉ½vĀí Ăí ºþþí

 ¿v wù Ãº³ üĉ¾¤Ąz ów¨ù ûvĀþÝ Ăz   wz ¾zv¾z #ûj ¢úĊé ¾z ûwú£½w~j üÅ ¾Ċ§m£ yĉ¾Ñ$
,+++++( $ đwz ½wĊÆz ówú¤³v Ăz ÿ ā¹Āz40 üĊz yĉ¾Ñ üĉv üĊÊĊ~ ½vºêù #"-+++++(  ÿ

+  óºù ćwă¾¤ùv½w~ ¹½Āù ½¹ ĈÞĊ{Õ ©ÿ¹Àù üĊÊĊ~ Üzw£ ²ĉ¾Î£ w¬þĉv w£ )¹Āz ºăvĀ·
çĀå üĊÊĊ~ Üzw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³ )ºĉ¹¾ñ ôĊúî£ û¹Āz ÷w· ½wĊÆz ôĊõ¹ Ăz Ăí$ ¾í¼õv

Ãº³ w{ĉ¾ê£ ĂÕĀz¾ù ćwănon-informative Ĉù ¹½ÿj¾z üĊÆ~ Üzw£ #¢Åv  óºù )¹¹¾ñ
 ÿ üĊÆ~ üĊòýwĊù āºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¹wêù ÿ āºÉ v¾«v yö¤ù ½vÀåv ÷¾ý ìúí wz ĂÕĀz¾ù
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 ā¹wæ¤Åv wz āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¾ĉ¿ óÿvº« ½¹ üĊÆ~ Äýwĉ½vÿ
ā¹v¹ Èĉwúý vÀ¬ù ĈýĀ¤Å ½¹ ÀĊý āºþív¾~ MĒùwí üĊÊĊ~ Üzw£ ¿v  Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ

Ĉù āºăwÊù ¡wÝĒÕv ¾z Ĉþ¤{ù ÿ āºþív¾~ üĊÊĊ~ ÜzvĀ£ wz āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ºĊĉwúý
)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz üĊÊĊ~ Üzw£ û¹Āz ÷w· āºþă¹ ûwÊý Ăí ºý½vºý Ĉývºþ¯ ¡ÿwæ£ 
 óÿº« ½¹ óºù ćwă¾¤ùv½w~ ½wĊÞù ãv¾´ýv āv¾úă Ăz üĊÆ~ ÿ üĊÊĊ~ üĊòýwĊù,  ÿ- 

ā¹v¹ Èĉwúý Ĉù ûj ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ üĊÆ~ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù wz )¢Åv āºÉ  ć½v¹wþÞù ûvĀ£
 yĉ¾Ñ üĊÆ~ üĊòýwĊù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¹Āúý Ă{Åw´ù v½ yĉv¾Ñ ¿v ìĉ ¾ă  ā¹wæ¤Åv wz

 ½Ā´ù ÛĒÕv üĊÊĊ~ Üzw£ ¿v,20++  ½wĊÞù ãv¾´ýv wz ûj ĂÆĉwêù wz Ăí ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz
$ ¹Ā·,22+Ĉù ½¹ # Ñ üĉv Ăí øĊzwĉ ówú¤³v Ăz$ ¹½v¹ ¾æÍ wz ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ yĉ¾40 

8 Ăþùv¹ ½¹ ºÍ½¹,.41+ ÿ-,+/+ yĉ¾Ñ ôzwêù ½¹ wùv )#¹½v¹ ½v¾é 7  ¢õw³ ÿ¹ ¾ă ½¹
)¢Åv ¾¤î¯Āí Ç½wĊÞù ãv¾´ýv ¾zv¾z ÿ¹ ¿v ûj üĊòýwĊù Ăí v¾¯ I¹Āz ºăvĀ¸ý ½v¹wþÞù 

óÿº« , )ùĊòýwĊü ~ĊÊĊü ÿ Æ~Ċü v¾Ñĉy $vºêùĉ¾ ô·v¹ À¤ýv¾~ ãv¾´ýv ÞùĊ½w ºþ¤Æă# 

 

 ½vºêùüĊÊĊ~  ½vºêùüĊÆ~ 

 

¿v ā¹wæ¤Åv wz 

āºþív¾~ üĊÊĊ~ Üzw£ 

¿v ā¹wæ¤Åv wz 

½Ā´ù ¡wÝĒÕv üĊÊĊ~ Üzw£ 

Intercept  
+ 

$.+++++# 

0+303++ 

$.+13.+# 

0,132++ 

$-22+-+# 

Region  
(.+++++ 

$0++++# 

(-./-++ 

$-/10+# 

(-./.++ 

$-/.2+# 

Size  
,+++++ 

$-0++++# 

,11++ 

$-/4+# 

,20++ 

$,22+# 

Floor  
(,+++++ 

$,0++++# 

(,,4++ 

$/.12+# 

(-4/++ 

$.4+/+# 

Bed  
-+++++ 

$,+++++# 

-1./++ 

$,00-0+# 

-+3-++ 

$0,2.+# 

Old  
(,+++++ 

$0++++# 

(-,.++ 

$0/0+# 

(-/.++ 

$0/.+# 
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óÿº« - )ÍĀÎ·Ċ¡w ~ĊÊĊü ÿ Æ~Ċü h 

 
āºþív¾~ üĊÊĊ~ Üzw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½Ā´ù ¡wÝĒÕv üĊÊĊ~ Üzw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

üĊòýwĊù 3.32E-13 3.21E-13 

½wĊÞù ¿v ãv¾´ýv 3.44E-08 3.37E-08 

 óÿº« ½¹. óºù wz v½ Ĉzw¸¤ýv óºù äö¤¸ù ówîÉv Ăz ÀĊý ã¼³$ üîúù ºĊêù ćwă
Ĉù ôí ½¹ ÿ ā¹Āúý ĂÆĉwêù #wă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă  ¾Ċâ¤ù Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ûvĀ£ὼ  ôzwé

Ĉù ã¼³ $ ûj ûwþĊúÕv ĂöÍwå üĉ¾¤ÊĊz Ăí v¾¯ JºÉwzHPDI ôùwÉ I¢õw³ ÿ¹ ¾ă ½¹ #
 ¾Ċâ¤ù üĉv ûÿºz ºĊêù óºù ówú¤³v ÿ ā¹Āz ¾æÍ22 Ĉù ºÍ½¹  Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă )ºÉwz

 ûĀ¤Å ówú¤³v Ăz IxvĀ· çw£v ¹vºÞ£ ÿ Áv¾¤ù Ivº{ù ¿v Ï¾Ý ćwă¾Ċâ¤ù Ióÿº« üĉv ÷ĀÅ
,  ówú¤³v Ăz wþz üÅ ÿ ĂêÖþù ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ā¹Āz ¢{¨ù, Ĉù Ĉæþù )ºþÉwz 

óÿº« .óºù ĂÆĉwêù )wă ½Ā´ù ¡wÝĒÕv üĊÊĊ~ Üzw£ wz 

 
ὴ

π 

95% 

HPDI14 
99% HPDI 

posterior 

odds for 

 π 

ºĊêù óºù ówú¤³v 

$ π# 

¿v Ï¾Ý 

lº{ù  ,)+++ 
/1-01++ 

02,,4++ 

8033./++ 

//0/+++7 
+" +" 

ĂêÖþù  +)+++ 
(,310++ 

(-3-,++ 

(,2,/++ 

(-42-++ 
+" +" 

Áv¾¤ù  ,)+++ 
-,+++ 

,/+++ 

--,++ 

,-4++ 
+" +" 

Ăê{Õ  +)--1 
/2-++ 

(,+04++ 

2,.++ 

(,.+,++ 
..." 22" 

¹vºÞ£ 

xvĀ· çw£v   
,)+++ 

.+42++ 

,+13++ 

./,2++ 

2/3++ 
-0" -+" 

wþz üÅ  +)+++ 
(,.2++ 

(.0+++ 

(,+.++ 

(.3.++ 
,2" ,0" 
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 óÿº« ½¹/ ÈĊ~ ÀĊý ĂýĀúý ûÿ½¹ ĈþĊz  ćv¾z óºù ćv0  ½vºêù wz ÿ Ă{Åw´ù ĂýĀúý
Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù ûj ĈÞévÿ  ½wĊÆz ôĊõ¹ Ăz ºĊĉwúý û¹Āz ÷w·

øí ÿ üĊÊĊ~ ¡wÝĒÕv ÈĊ~ ćwÖ· ûvÀĊù IĈ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù ¹vºÞ£ û¹Āz  đwz w¤{Æý ĈþĊz
)¢Åv 

óÿº« /ĂýĀúý ûÿ½¹ ĈþĊz ÈĊ~ )ćv 

#ĂýĀúý ô·v¹$ ìöù ¡wÎ¸Êù Informative 

ĂêÖþù Áv¾¤ù Ăê{Õ xvĀ· üÅ ĈþĊz ÈĊ~ ½vºêù ĈÞévÿ ½vºêù wÖ· 

/ 23 . - + 04-/213 /.+++++ ,1-/213 

0 01 / , + 0+124+2 1.+++++ (,-.-+4. 

0 3+ . - + 02-0/3+ 20+++++ (,22/0-+ 

0 ,+0 . - + 1,1-4-. 2++++++ (3.2+22 

0 ,+0 , - + 1--,13+ 0.+++++ 4-,124)3 

 
    non-informative 

ĂêÖþù Áv¾¤ù Ăê{Õ xvĀ· üÅ ĈþĊz ÈĊ~ ½vºêù ĈÞévÿ ½vºêù wÖ· 

/ 23 . - + 04.-/0. /.+++++ ,1.-/0. 

0 01 / , + 0+03./2 1.+++++ (,-/,10. 

0 3+ . - + 02.,.2, 20+++++ (,2131-4 

0 ,+0 . - + 1,/013/ 2++++++ (30/.,1 

0 ,+0 , - + 1,140/, 0.+++++ 3140/+)1 

 ½vºêùRMSE  ćv¾z$ ÀĊý āºÉ Ă{Åw´ù-+  ½Ā´ù ¡wÝĒÕv ¢õw³ ½¹ #ĈýwĊù ĂýĀúý
 ¹ÿº³4++ Ĉù ûwùĀ£½vÀă IüĊÊĊ~ Üzw£ ¹Ā{Ąz ÿ ĈÖĊ´ù ćwă¾Ċâ¤ù û¹¾í ĂåwÑv wz )ºÉwz
Ĉù ÈĊ~ ćwÖ· ûvĀ£  óºù Ç¾¤Æñ ¢úÆé ½¹ ¹½vĀù üĉv )¹v¹ Èăwí ûwîùv º³ w£ v½ ĈþĊz

)¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ 
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.Ĉz¾¬£ ªĉw¤ý ) 

Ăz wz ¢ĉwĄý ½¹  ¿v ÈĊz ć¾Ċñ½wí2+  ÿ üîÆù ¡½v¿ÿ ĂýwùwÅ ¿v āºÉ ¼·v$ ā¹v¹ ½vÀă
 ćwă¾Ċâ¤ù wz ½wz üĉv ½Āí¼ù óºù āºþív¾~ üĊÊĊ~ Üzw£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ #ć¿wÅ¾ĄÉ

)¢Åv āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ¾ĉ¿ Ĉ´ĊÑĀ£ 

 óÿº«0óºù ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù ) 

 ὼ  ὼ  ὼ  ὼ  ὼ  ὼ  ὼ  ὼ  ὼ  

¾Ċâ¤ù 

Ĉ´ĊÑĀ£ 
ĂêÖþù 

¢³wÆù 

¢·wÅ 

½¹ üÅ 

Çÿ¾å ûwù¿ 

ÛĀý 

¢öîÅv 
xj ç¾z ¿wñ ðþĊí½w~ ć½w{ýv 

 Ióºù ²Ċ´Í ²ĉ¾Î£ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« ½¹ iÀ« Ăz ôí ¹¾îĉÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz vº¤zv
üĊú¸£ çĀå Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù wz óºù  Ăz ÓĀz¾ù yĉv¾Ñ ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ÿ āºÉ ā¹¿

 ćwă¾Ċâ¤ùὼȟὼ  ½wz ÿ āºÉ ã¼³ óºù ¿v ½Āí¼ù ćwă¾Ċâ¤ù v¼õ )ºþ¤Æă ½v¹wþÞù ¾Ċá
Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ Ăõ¹wÞù )ºÉ ā¹¿ üĊú¸£ óºù ¾òĉ¹  ûj ½¹ Ăí ºÉwz

 ²ÖÅ ½¹ yĉv¾Ñ ÷wú£+++,*+ Ĉù ½v¹wþÞù )ºþÉwz 

LOG(ὖ) = 14.744 - 0.357*LOG(X2) + 0.179*LOG(X3) - 0.066*LOG(X4) -

0.076*LOG(X5) + 0.019*LOG(X8) + 0.184*LOG(X9) + 0.083*LOG(X10) 

R2 = 0.62 

F = 8626.5 

ὛȢὉȢ  πȢσρτ 

ÈĊ~ ćwÖ· èöÖù ½ºé Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡w{Åw´ù ÃwÅv¾z  ½ĀÕ Ăz çĀå óºù ĈþĊz
 ÔÅĀ¤ù01++-4 ÈĊ~ ćwÖ· ÿ ā¹Āz #Üz¾ù ¾¤ù ¾z ûwùĀ£$  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ĈþĊz31*-. 
Ĉù ºÍ½¹  ½vºêù ¾ĉ¿ ½v¹Āúý ½¹ )ºÉwzÈĊ~ ÿ ĈÞévÿ  āºÉ ĈþĊz-++  Èĉwúý óÿv āºăwÊù

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ 
ÈĊ~ ćwÖ· Èăwí ćv¾z  Ăz )¹ĀÉ ā¹ÿÀåv óºù Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù ºĉwz çĀå ĈþĊz

 ºÞz ¢úÆé ½¹ #ĈÖĊ´ù$ ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwă¾Ċâ¤ù ¾ĉwÅ ËĀÎ· ½¹ Ĉåwí ½wùj ¹Ā{ý ôĊõ¹
Ĉþă» ¹¾îĉÿ½ wz,0 āºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ óºù )øĉv 
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 ½v¹Āúý,) ÈĊ~ ÿ ĈÞévÿ ½vºêù  āºÉ ĈþĊz-++ óÿv āºăwÊù 

/ óºù Ç¾¤Æñ ) 

 ¡½ĀÍ Ăz ûj yĉv¾Ñ I¢Åv āºÉ ²ĉ¾Î£ Ĉú¤ĉ½wòõ ¡½ĀÍ Ăz çĀå óºù Ăí w¬ýj ¿v
Ĉù ¾ĊÆæ£ ÈÊí Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz ÿ¾þĉv ¿v )ºý¹¾ñ  ćwăº³vÿ ćv¾z v½ yĉv¾Ñ üĉv ûvĀ£

 ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹v¹ øĊúÞ£ ½ĀÊí ôí ĈýĀîÆù ¾ă ½¹ IçĀå āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ óºù è{Õ
 ÈĉvÀåv ¦Ýwz Iûwú¤·wÅ ¢³wÆù ºÍ½¹ ìĉ ÈĉvÀåv ½ĀÊí ćw¬í,24*+  ½¹ ćºÍ½¹

Ĉù ìöù ûj ¢úĊé  ĂåwÑv çĀå Ăõ¹wÞù ćwĄ¤ýv ½¹ āºþþí ôĉºÞ£ yĉ¾Ñ ìĉ ºĉwz wĄþ£ )¹¹¾ñ
 ¡½w{Ý Ăz )¹¹¾ñ ôĉºÞ£ ûv¾Ą£ Ăz ¢{Æý ¾ĄÉ ¾ă ćv¾z āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ¢úĊé w£ ¹¹¾ñ

¾òĉ¹  ¢{Æý IĈýĀîÆù º³vÿ ¾¤ù ¾ă ¢úĊé ÔÅĀ¤ù Ăí ¹¹¾ñ Ì¸Êù ¾ĄÉ ¾ă ½¹ ºĉwz
$ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ ĈýĀîÆù º³vÿ ¾¤ù ¾ă ¢úĊé ÔÅĀ¤ù Ăzὖ ¢úĊé ÿ¾þĉv ¿v )¢Åv ½ºê¯ #

Ĉù üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù wz ¾ĄÉ ¾ă ćv¾z Ăĉw~ 5¹¹¾ñ 
$-+ #             ὖ ὖ  

 ûj ½¹ Ăí çĀå āºþþí ôĉºÞ£ yĉ¾Ñ  ¿v ¾¤î¯Āí đĀúÞù ÿ$ ¢{¨ù ć¹ºÝ ÿ ā¹Āz ¾í¼õv
,Ĉù # )ºÉwz 

ûwúă ²ĊÑĀ£ ¡½ºé ÈĉvÀåv ¢Ą« ºÉ ā½wÉv Ăí ½ĀÕ  ćwÖ· Èăwí ÿ óºù Ĉñºþă¹
ÈĊ~ ā¹v¹ ¹Ā{ý ôĊõ¹ Ăz wùv )ºzwĉ ÈĉvÀåv óºù Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù ¹vºÞ£ ºĉwz IĈþĊz  ćwă

 дϝвмϦ дмтЯтв ̷  

 дϝвмϦ дмтЯтв ̸  

 дϝвмϦ дмтЯтв ̹  

 дϝвмϦ дмтЯтв ̺  

 дϝвмϦ дмтЯтв ͈  

 дϝвмϦ дмтЯтв ͉  

 дϝвмϦ дмтЯтв ͊  

 дϝвмϦ дмтЯтв ̾  

P

Pf
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üĉv ½¹ Ĉþă» Ēùwí ¹¾îĉÿ½ ¿v ½w¯wý Ăz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÷¿đ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢úÆé )¹¹¾ñ,1  Ăz
 ¾Úý ½¹ wz #ĂÕĀz¾ù ìöù ¿v ¾¤ù ¾ă ¢úĊé$ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù üĊú¸£ ¿v ºÞz ¾òĉ¹ ¡½w{Ý

ĂåwÑv ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwă¾Ċâ¤ù ć¾Å ìĉ ü¤å¾ñ ôĉºÞ£ āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ¾Ċâ¤ù I¾£
Ĉù  )¹¹¾ñ 

 óÿº« ½¹1  yĉv¾Ñ ÿ »w¸£v ôzwé ¾ĉ¹wêù āv¾úă Ăz ½Āí¼ù Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù
z ÓĀz¾ùôĉºÞ£ yĉv¾Ñ w¬þĉv ½¹ IºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûj Ă  āºþþí

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉþă» ¡½ĀÍ Ăz ½Āí¼ù Ĉù üîĊõ )ºýĀÉ wz v½ ½Āí¼ù yĉv¾Ñ ûvĀ£
Çÿ½ èĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz ûwñ¾{· ûwĊù Ĉ¬þÅ¾Úý ûĀ°úă Ĉĉwă )¹Āúý Ă{Åw´ù ¾£ 

óÿº« 1) óºù ôĉºÞ£ ¢Ą« āºÉ ĂåwÑv Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù 

¾Ċâ¤ù ÛĀý Ĉ´ĊÑĀ£ ¾Ċâ¤ù Ĉ´ĊÑĀ£ ½vºêù ¾Ċâ¤ù ºí ¾Ċâ¤ù 
yĉ¾Ñ  ôĉºÞ£

āºþþí 

Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù 

ĈöÍv ûwzwĊ· È{ý -& 

ὼ  0*- " 

ĈÝ¾å ûwzwĊ· È{ý ,& 

óÿv ĈÝ¾å Ă¯Āí È{ý + 

÷ÿ¹ ĈÝ¾å Ă¯Āí È{ý ,( 

¢Æz üz Ă¯Āí È{ý -( 

Ĉõ¹Ā£ .( 

Ăz ĈÅ¾¤Å¹  ĂýwùwÅ

ôêý ÿ ôú³ 

āv¾ñ½Àz ÿ āv½¹v¿j +  wĉ, ὼ  

-" 
ÃĀzĀ£v +  wĉ, ὼ  

ĈþĊù ûÿ ÿ ÃĀz +  wĉ, ὼ  

ÿ¾¤ù +  wĉ, ὼ  

Ăz ĈÅ¾¤Å¹  Àív¾ù

 Ĉòþă¾åï Ĉ{ă¼ù 

))) ÿ ĂĊþĊÆ³ Iº¬Æù +  wĉ, ὼ  

-" 
v¾Æòþă¾å +  wĉ, ὼ  

wúþĊÅ +  wĉ, ὼ  

ā¹vÀùwùv +  wĉ, ὼ  
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 Ăùv¹vóÿº« 1) óºù ôĉºÞ£ ¢Ą« āºÉ ĂåwÑv Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù 

¾Ċâ¤ù ÛĀý Ĉ´ĊÑĀ£ ¾Ċâ¤ù Ĉ´ĊÑĀ£ ½vºêù ¾Ċâ¤ù ºí ¾Ċâ¤ù 
yĉ¾Ñ  ôĉºÞ£

āºþþí 

Ăz ĈÅ¾¤Å¹  Àív¾ù

ć¹wÎ¤év ÿ ć½w¬£ 

¿ÿ½ ½v¿wz ÿ Ĉö´ù Ă¯½v¿wz +  wĉ, ὼ  

-" 

ā¾£ ÿ āĀĊù ½v¿wz ½wz +  wĉ, ὼ  

ć½w¬£ ÁwÅw~ +  wĉ, ὼ  

ìýwz Ĉõwù ¡wÆÅĀù ÿ wă +  wĉ, ὼ  

āwòÉÿ¾å ā¾Ċ¬ý¿ ćwă ćv +  wĉ, ὼ  

Ăz ĈÅ¾¤Å¹  Àív¾ù

ĈÉ¿Āùj 

ÈĊ~ ÿ ë¹Āí ºĄù Ĉýw¤Æz¹ +  wĉ, ὼ  

0*+" 

ûw¤Æz¹ +  wĉ, ὼ  

Ĉĉwúþăv½ +  wĉ, ὼ  

ûw¤Å¾Ċz¹ +  wĉ, ὼ  

āwòÊýv¹ +  wĉ, ὼ  

ĈÉ¿Āùj ¡wÆÅĀù ¾ĉwÅ +  wĉ, ὼ  

Ăz ĈÅ¾¤Å¹  Àív¾ù

Ĉ´ĉ¾æ£ 

ûw¤ÅĀz ÿ ë½w~ +  wĉ, ὼ  

." È³ÿ ßwz ÿ ć¿wz¾ĄÉ +  wĉ, ὼ  

ĈÉ¿½ÿ üíwùv +  wĉ, ὼ  

Ăz ĈÅ¾¤Å¹ 

 ÿ Ĉ¤ÉvºĄz Àív¾ù

Ĉýwù½¹ 

ûw¤Å½wúĊz +  wĉ, ὼ  

-" ûwîÉÀ~ ûwú¤·wÅ +  wĉ, ὼ  

Ăýw·ÿ½v¹ +  wĉ, ὼ  

Ăz ĈÅ¾¤Å¹  Àív¾ù

Ĉ¤Ċþùv 

ć¾¤ýĒí +  wĉ, ὼ  
-" 

ĈýwÊý È£j +  wĉ, ὼ  

wþz øív¾£ 

 ¿v ¾¤úí0 º³vÿ , 

ὼ  -" 
 üĊz0  w£,+ º³vÿ + 

 üĊz,+  w£-+ º³vÿ ,( 

 ćđwz-+ º³vÿ -( 



  Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ ĈýĀîÆù ¡w{é½ ā½w«v µ¾ý üĊú¸£ ¢Ą« ćÀĊz yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ć¾Ċñ½wí Ăz  /4 

 

 

 Ăùv¹vóÿº« 1) óºù ôĉºÞ£ ¢Ą« āºÉ ĂåwÑv Ĉ´ĊÑĀ£ ćwă¾Ċâ¤ù 

$ Ăĉw~ ¢úĊé Ă{Åw´ù ¿v ºÞz çĀå óÿº« è{Õ üĉ¾zwþzὖ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí$ #
Ĉù Ă{Åw´ù ćÀĊz yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½  Ĉù ôĉºÞ£ ĂÕĀz¾ù º³vÿ ¾¤ù ¾ă ¢úĊé #¹¹¾ñ  )¹ĀÉ

 ÈĊz ûwÅĀý ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz Ă¤{õv ãv¾´ýv ûvÀĊù ÃwÅv¾z ½Āí¼ù ¢úĊé ½¹ º³ ¿v
Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý ¢úĊé äêÅ ÿ äí Ióºù ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù ¢úĊé ½wĊÞù  Ăz )¹ĀÉ
Üù IºÉwz Ă¤Év¹ v½ çĀå óÿº« ½¹ āºÉ ¾í» ćwĉvÀù ÷wú£ Ĉîöù ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ äÍĀõv

Ĉúý é ºývĀ£Ċú)¹¹¾ñ üĊĊÞ£ Ăĉw~ ¢úĊé ¿v ½wĊÞù ãv¾´ýv ìĉ ¿v ÈĊz ûj ¢ 

¾Ċâ¤ù ÛĀý Ĉ´ĊÑĀ£ ¾Ċâ¤ù Ĉ´ĊÑĀ£ ½vºêù ¾Ċâ¤ù ºí ¾Ċâ¤ù 
yĉ¾Ñ  ôĉºÞ£

āºþþí 

Ĉö·v¹ ¡wýwîùv 

ĈÊĉwù¾ñ ÿ ĈÊĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ  üĊz,(  w£,& ὼ  

-" 

ÇĀ~ äí  üĊz(-  w£- ὼ  

 ¢ĊæĊí¢þĊzwí  üĊz(,  w£,& ὼ  

üîõwz +  wĉ, ὼ  

xvĀ· çw£v ¹vºÞ£ +  w£. ὼ  

½ĀÆýwÅj +  wĉ, ὼ  

û¹Āz ¾Ċòzw¤åj +  wĉ, ὼ  

ûwú¤·wÅ ćwúý 

ûwúĊÅ (- 

ὼ  

 
0*," 

ĈõwæÅ ¾«j (, 

Ĉ¤ýwÅ ĂÅ ¾«j + 

ðþÅ , 

ĂÊĊÉ - 

Àöå . 

Ĉö´ù ¢ĊÞú« øív¾£ 

ßĀöÉ ,(  

-" ÔÅĀ¤ù + ὼ  
¡Āö· ,  
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Ĉù v¼õ  ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ ĈýĀîÆù º³vÿ ìĉ ¢úĊé üĊĊÞ£ ¢Ą« ĈĉwĄý Ăõ¹wÞù ûvĀ£
5¢ÉĀý 

$-, #              ὖ

ὴ Ƞ                        ὖ ὴ   

ὖ Ƞ             ὴ ὖ ὴ

ὴ Ƞ                            ὖ ὖ
 

 Ăí5 ûj ½¹ 

ὴ ὖ Ȣ„  

ὴ ὖ Ȣ„  

ὖ ρ πȢπςυ ὼ πȢπς  ὼ πȢπς  ὼ πȢπς  ὼ

πȢππυ  ὼ πȢπσ  ὼ πȢπς  ὼ

πȢπς  ὼ πȢπςὼ   ὼ πȢπρυὼ

πȢπςὼ ὖ  

Ĉù)ºÉwz ĂýĀúý Ăz Ă«Ā£ wz ów³  üĉv ûwñºý½wòý ÔÅĀ£ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć¾Ċñ
ÈĊ~ ćwÖ· ûvÀĊù ĈÅ½¾z Ăz IĂõwêù Ĉù ¢ĊÞévÿ wz çĀå óºù ĈþĊz  ½wùj Ăz Ă«Ā£ wz )øĉ¿v¹¾~

ÿ ¢úĊé ów¨ù ćv¾z w¬þĉv ½¹ āºÉ ¼·v ìĉ ćv¾z óºù ÔÅĀ£ āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ÿ ĈÞév
Ĉù ĂÆĉwêù I¹½Āù £wÒ¸Êù ćv½v¹ ¾Úý ¹½Āù ĈýĀîÆù º³vÿ )¹ĀÉ óÿº« ±¾É Ăz Ĉ2 

Ĉù  )ºÉwz º³vÿ üĉv ĈĉwĄý ¢úĊé ÿ Ăĉw~ ¢úĊé ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v óºù è{Õ
Ĉù ā¹¿ üĊú¸£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ĈýĀîÆù 5¹ĀÉ 

ὖ ὖ ρ  1679576.4 

0 ρȢρχυ0 ρωχσυπςȢςχ 

 ü¤Év¹ ½v¾é Ăz Ă«Ā£ wz Ăíὖ  üĊzὴ  ÿὴ  ûwúă ìöù üĉv ĈĉwĄý ¢úĊéὖ 
)¹Āz ºăvĀ· Ĉù ½¹ ûj ĈÞévÿ ½vºêù wz çĀå āºÉ ôĉºÞ£ ¢úĊé ĂÆĉwêù wz  ûvÀĊù Ăí øĊzwĉ
ÈĊ~ ćwÖ· ĂýĀñ Ăz )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ć¹wĉ¿ º³ w£ óºù ĈþĊz é ĂöÍwå Ăí ćv ¢úĊ

ÈĊ~ $ ĈÞévÿ ¢úĊé wz āºÉ ĈþĊz-,+++++  ¹ÿº³ wĄþ£ #ûwùĀ£,-1  Ăí ā¹Āz ûwùĀ£ ½vÀă
 wĄþ£ ¢ĊÞévÿ wz1 )¹½v¹ ¡ÿwæ£ ºÍ½¹ 



  Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ ĈýĀîÆù ¡w{é½ ā½w«v µ¾ý üĊú¸£ ¢Ą« ćÀĊz yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ć¾Ċñ½wí Ăz  0, 

 

 

 

óÿº« 2 )ûv¾Ą£ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ ĂýĀúý ĈýĀîÆù º³vÿ ìĉ ¡wÎ¸Êù,2 

¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

ĂêÖþù ,- 

¢·wÅ ¢³wÆù 0+ 

wþz üÅ / 

¢öîÅv ÛĀý / 

¿wñ , 

ðþĊí½w~ + 

ć½w{ýv + 

Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù (, 

ôêý ÿ ôú³ ĂýwùwÅ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ +  &,  &,  &, 

Ĉòþă¾å Àív¾ù Ăz ĈÅ¾¤Å¹( Ĉ{ă¼ù ,  &+  &+  &+ 

ć¹wÎ¤év ÿ ć½w¬£ Àív¾ù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ,  &+  &,  &+  &, 

ĈÉ¿Āùj Àív¾ù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ,  &,  &,  &,  &+  &+ 

Ĉ´ĉ¾æ£ Àív¾ù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ + 

 ÿ Ĉ¤ÉvºĄz Àív¾ù Ăz ĈÅ¾¤Å¹Ĉýwù½¹ +  &+  &+  &+  &,  &,  &, 

Ĉ¤Ċþùv Àív¾ù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ + 

wþz øív¾£ ( 

Ĉö·v¹ ¡wýwîùv +  &,  &(, & 

ûwú¤·wÅ ćwúý + 

Ĉö´ù ¢ĊÞú« øív¾£ (, 

0āºÉ Ă{Åw´ù ¢úĊé ÃwÅv¾z ĂåĀéĀù ëĒùv ā½w«v µ¾ý üĊĊÞ£ ) 

üĊú¸£ û¹Āz ĂåĀéĀù ¾Ċá Ï¾å wz ĂåĀéĀù ëĒùv ¢úĊé w¬þĉv w£  wz ºĉwz ów³ )ºÉ ā¹¿
 Ç¿½v ÃwÅv¾z ¾Úý ¹½Āù ìöù ā½w«v µ¾ý Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ üĊývĀé Ăz Ă«Ā£
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 ĂÕĀz¾ù ìöù Ç¿½v üĊĊÞ£ ¿v Ä~ )¹¹¾ñ Ì¸Êù ûj #ûwĊÝ$ ûwú¤·wÅ ÿ #ĂÍ¾Ý$ üĊù¿
$P¿½v øĄÅ ÃwþÉ½wí ¾Úý wz vº¤zv I# ÿ ā¾ĉ¼~ µ¾ý ÿ āºÉ Ì¸Êù ìöù ôí ¿v ĂÍ¾Ý Ç

Ĉù üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¹Ā«Āù üĊývĀé è{Õ ûj ā½w«v 5¹¹¾ñ 
V   ôévºL³ 5Ĉĉvº¤zv ā¾ĉ¼~ µ¾ý.+      ÃwþLÉ½wí ¾LÚý èL{Õ #ĂLÍ¾Ý$ üĊLù¿ Ç¿½v "

 ā¹wù$ ć¾¤Æñ¹v¹ ĈúÅ½, üĊĉj #Ĉĉvºăv ÿ ā¾ĉ¼~ óĀÍÿ yĊ£¾£ ÿ āĀ´ý Ăùwý 
V  5ā½w«v µ¾ý3 ½ĀÍ ½¹$ ĂÍ¾Ý Ç¿½v ºÍ½¹    ĂåwLÑv ĂLz #¹ĀL«ÿ ¡,+   ºLÍ½¹

 ºþz$ #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ ûwĊÝ Ç¿½v-  ā¹wù-   ĈýĀýwLé Ă´ĉđ Ĉĉv¾«v Ăùwý üĊĉj
#ĂåĀéĀù óvĀùv ÿ ëĒùv ā½w«v ÿ ¹v¹½v¾é ºĉº¬£ 

 ìöù ìĉ Ç¿½v ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz,++  è{Õ ÿ ºÉwz āºÉ Ă{Åw´ù ûwùĀ£ ûĀĊöĊù
 ìöù üĊù¿ Ç¿½v ÃwþÉ½wí ¾Úý0+  ìöù ôí Ç¿½v ¿v ºÍ½¹ ûj ā½w«v ÿ ā¾ĉ¼~ IºÉwz
Ĉù üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ äö¤¸ù ¡đw³ ½¹ 5¹¹¾ñ 

V   5ºÉwz äéÿ ûwĊÝ ÿ ĂÍ¾Ý 

 6 ā¾ĉ¼~.+ 6 üĊù¿ Ç¿½v % ",0 ûwùĀ£ ûĀĊöĊù 

 6 ā½w«v,+ & üĊù¿ Ç¿½v % "3 6 ûwú¤·wÅ Ç¿½v % "4 ûwùĀ£ ûĀĊöĊù 

V   5ºÉwz äéÿ ĂÍ¾Ý Ôêå 

 6 ā¾ĉ¼~.+ 6 üĊù¿ Ç¿½v % ",0 ûwùĀ£ ûĀĊöĊù 

 6 ā½w«v,+"  6 üĊù¿ Ç¿½v %0 ûwùĀ£ ûĀĊöĊù 

V 5ºÉwz äéÿ ûwĊÝ Ôêå 

 6 ā½w«v3 6 ûwú¤·wÅ Ç¿½v % "/ ûwùĀ£ ûĀĊöĊù 

Üú« ¹wĄþÊĊ~ Ătv½v ÿ ćºþz 

 ĂåĀéĀù ëĒùv ¢úĊé üĊú¸£ ¢Ą« ²Ċ´Í ÿ ºĉº« w¤{Æý ĈÉÿ½ ºÉ ĈÞÅ Ăõwêù üĉv ½¹
Þévÿ ¿v wÖ· ûÿºz ÿ èĊé¹ üĊú¸£ ĈĉwývĀ£ Ĉõºù ®Ċă ¢Åv ĈĄĉºz )¹¹¾ñ Ătv½v v½ ¢Ċ

 üîúùwý wÒÞz ÿ ½vĀÉ¹ ½wĊÆz ¢ĊÞévÿ ôĊö´£ ÿ üĊĊ{£ ÀĊý óºù ü¤Év¹ ûÿºz üîĊõ )¹½vºý
ûwúă wùv )¢Åv ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz ćÀĊz ûĀĊÅ¾ñ½ Çÿ½ ºÉ ûwĊz Ăí ½ĀÕ  üĊÊĊ~ ćwă

ā¹v¹ ÿ èê´ù ĂĊõÿv ćwă½ÿwz yĊí¾£ ÿ èê´ù  ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ IĈÅ½¾z ¢Å¹ ½¹ ćwă



  Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ ĈýĀîÆù ¡w{é½ ā½w«v µ¾ý üĊú¸£ ¢Ą« ćÀĊz yí¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ć¾Ċñ½wí Ăz  0. 

 

 

Çÿ½ óºù ûĀ°úă$ wă óºù ÿ ìĊÅĒí ûĀĊÅ¾ñ½ ćwă ÈĊ~ ćwÖ· ¿v #ìĊývºă ćwă  ĈþĊz
 ¾¨ívº³ ćw¤Åv½ ½¹ ¹wĄþÊĊ~ ìĉ ûvĀþÝ Ăz wùv )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ¢é¹ ÿ ¾¤úí

Ĉù ĂåĀéĀù ëĒùv ¿v Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ ĈzwÆ¤ív ºùj½¹ û¹Āúý  Çÿ½ ûvĀ£
 Çÿ½ üĉv ć¾Ċñ½wí Ăz üîĊõ )¹Āúý ¹wĄþÊĊ~ v½ ëĒùv āºĉvÀù¢·wÅ¾ĉ¿ ºþù¿wĊý  ćwă
¢ýv½ ÿ ¹wÆå ¿ÿ¾z ûwîùv Ăí ¢Åv Ĉĉwă½wí ÿ ¿wÅ ÿ ÷¿đ ć¹wĄý  ôévº³ Ăz v½ ć½vĀ·

 ¹Ā«ÿ ôùwí ¡½ĀÍ Ăz ½Āí¼ù ćwă½wí ÿ ¿wÅ Ăí ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ üĉv¾zwþz )ºýwÅ¾z üîúù
Ĉù ĂĊÍĀ£ Ăõwêù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vºý )¹¹¾ñ 

¢Év¹¹wĉwă 

 
1. Rosen  
2. second best 
3. prior probability function  
4. likelihood distribution function  
5. posterior probability function  
6. Bayes  
7. posterior density 
8. likelihood function 
9. prior density 
10. natural conjugate prior 
11. informative prior density 
12. diffuse or non-informative prior 
13. crude guess  

,/ )ôú¤´ù $ ûwĊþúÕv ĂöÍwå üĉ¾£highest probability density intervals# 
15. subjective 

,1 )Ĉù Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ûwù¿wÅ ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ èĊé¹ Ă{Åw´ù ¢Ą« ºývĀ£  ëĒùv ¢úĊé ¾£
ÝĒÕv ćwþ{ù ¾z ÿ ā¹Āúý ć¾Ċñ½wùj Ăz ÷vºév ĂåĀéĀùÜú« Ĉåwí ¡w  óºù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ āºÉ ć½ÿj

Ĉù üĊþ°úă )ºĉwúý v¾«v v¹º¬ù v½ ĂùwþÊÅ¾~ Üĉ¿Ā£ wz ûvĀ£  ¾ă äö¤¸ù èÕwþù ½¹ yÅwþù ćwă
 Üzw£ Ă{Åw´ù Ăz ¾¬þù ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ¢åwĉ ¢Å¹ ĈêĊé¹ ½Ā´ù ¡wÝĒÕv üĊÊĊ~ Üzw£ Ăz I¾ĄÉ

èĊé¹ üĊÆ~ )¹¹¾ñ ć¾£ 
,2) ÿº« ÃwÅv ¾z º³vÿ üĉv ĈÖĊ´ù ¡wÎ¸Êù ó0 )¢Åv āºÉ ć½v¼ñºí 
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Ăùwþzw¤í 

$ ĂĊÑ¾ù Ić½wĉºþæÅv,.24 I#<    ½¹ ûwĄæLÍv ¾ĄLÉ ½¹ üîLÆù ÿ üĊù¿ ìĊývºă ¢úĊé Üzw£ ¹½ÿj¾z
ĂöÍwå  ówÅ  ćwă,.2,(,.22;I  5ûv¾Ą£ûwĉw~   ć¹wLÎ¤év ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý
ĈÅwĊÅ ÿ)Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ I 

¢úÞý Ić¾{ív ĂõvJ ĀÑ½ ÿ ĈæÖÎù Iā¹v¿¹wúÝ$ ĈöÝºĊÅ Ić,.3.#I < ¢úĊé ¾z ¾§où ôùvĀÝ ĈÅ½¾z
  ºĄLÊù ¾ĄLÉ ½¹ üîÆù;I   ÈăÿÂL~ ĂùwþöLÎå   ć¹wLÎ¤év ćwLă IÃ/ I Ç,,  ÿ,-  ÿ ½wLĄz I

 ûw¤Æzw£,.3.ÌÍ I02(23) 
$ øĊăv¾zv Ić½vĀýv ÿ ½ĀÎþù I¹vÂý iv½¿,.30 #<   ĂLz ¿vĀLăv ¾ĄÉ üîÆù ìĊývºă ¢úĊé Üzw£ ¹½ÿj¾z

Çÿ½  ā¹v¹ Ĉ{Ċí¾£ ćwă;I  ĂùwþöÎåÈăÿÂ~  ûv¾Lĉv ć¹wÎ¤év ćwăÃ I3Ç I-3  ÀĊĉwL~ I,.30 I
ÌÍ,/.(,2.) 
ā¿¾É ÷Ēá Ićv $ üĉ¹¾å IĈýv¹Àĉ ÿ ĈöÝ,.20#I <   ¢LúĊé ¿v ā¹wæ¤LÅv wz üîÆù ćwÑwê£ Üzw£ ¹½ÿj¾z

¹¾í ¾ĄÉ ¹½Āù IìĊývºă;I  5¿v¾ĊÉ  ¢LÅwĊÅ ½wþĊúLÅ üĊùĀÅ ¡đwêù ĂÝĀú¬ù    ĂÞLÅĀ£ ćwLă
ûv¾ĉv ½¹ üîÆù)¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹ Ióÿv ºö« I 

Ý$ ºĊÞÅ IÇĀí½¹ üĉºzw,.2+#I <ú¸£Ċ       ìL¯Āí ćwă¾ĄLÉ ½¹ ĈýĀîLÆù ºL³vÿ ¢LúĊé ÜzwL£ ü
ûv¾ĉv;I ć¹wzj Ăö¬ùÃ I,Ç I, ûw¤Æzw£ I,.2+ÌÍ I.3(/0) 

$ óĀÅ½ IûwĊùĀÎÞù ÿ ºĊÞÅ IÇĀí½¹ üĉºzwÝ,.1/#I     wLz ĂLÖzv½ ½¹ ìĊývºLă ¢úĊé Üzw£ ćĀòõv
ûv¾Ą£ ć¾ĄÉ üîÆù ćwÑwê£I ûv¾Ą£5 v½v¹ ÿ ć¹wÎ¤év ½Āùv ¡½v¿ÿĈt) 

Ĉ³w{Îù wÑ¾ùĒá I÷ºêùJ $ ćºĄùºú´ù IĈþĊÝ½Āý ć½¹wý ÿ ¹w¬Å I±wĊÅ,.33 I#< ûwLîùv   Ĉ¬þLÅ
ûv¾ĉv ½¹ óĀ~ ÿ ÷wĄÅ äéÿ çÿºþÍ óºù JóĀ~ ÿ ÷wĄÅ äéÿ; IĈúöÝ ĂùwþöÎåÿ¹( ĈÊăÿÂ~

ć¹wÎ¤év ćwă½w¤Æ«Ã I1Ç I,- ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ I,.33ÌÍ I04(34) 
$ øĊÚÝ IĈýv¾Ą£ ºĉĀý,.3+#I <ćv¾z ĈÉÿ½ Ătv½v    ĈýĀîLÆù ćwăºL³vÿ ć¿wÅĀý Ï½vĀÝ Ă{Åw´ù

  ìĊývºLă ¢LúĊé Üzw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹;I   5ûv¾LĄ£ ûwLĉw~    ºLÉ½v ĈLÅwþÉ½wí ĂLùwýI 
)Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ 
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